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0 Bel Raumtemperatur vemetzbares wassriges Blndemittel. 

® WMBrige Bindemittel fUr flussige Oberzugsmittel, die gebrauchsfertig lagerfahig sind und nach der Verarbei- 
tung zu einem Oberzug bei Raumtemperatur oder nur wenig erhShter Temperatur rasch zu einem harten, 
trockenen, vernetzten Film aushSrten. enthalten sine filmbilderide wSBrige Kunststoffdispersion und ©Ine Vennet- 
zungsl<omponente. Die Kunststoffdispersion ist ein Emulsionspolymerisat mit polymerislerten Einheiten eines 
Stfiyleniscli ungesattigten, radil<aliscfi polymerisierbaren IVIonomeren mit einer seitenstandigen Alkylenharnstoff- 
gruppe. Die Vemetzungsltomponente enthaK wenigstens zwei gegebenenfalls gescfiOtzte Aldehydgruppen. 
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Die Erfindung betrifft ein waBriges Bindemittel, das bei Raumtemperatur vernetzbar 1st, sowie dessen 
Anwendung als Oberzugsmittel und zum Binden von fasten Kbrpem. 

Stand der Technik 

in der Anstrichtechnik werden seit jeher flOssige Oberzugsmittel verwendet, die ein bei Raumtemperatur 
trocknendes Bindemittel enthalten. Klassische Anstrichfarben aui Olbasis entharten als Bindemittel trocknen- 
de 6le. die unter dem EinfluB des Luflsauerstoffes durch radikalische Polymerisation ungesattigter Molekul- 
gruppen zu vernetzten Binderharzen ausharten. Durch die Verdunstung des Losemittels und gleichzeitige 
Vernetzung bildet sich eine harte. trockene OberflSche mit hoher BestMndigkeit gegen LSsemittel. 

Aus GrUnden des Umweltschutzes wird zunehmend versucht, die losemittelhaltigen Oberzugsmittel 
durch losemittelfreie Systeme auf waBriger Basis zu ersetzen. Die QualitSt der daraus entstehenden 
getrockneten OberzOge entspricht jedoch nicht derjenlgen von klasslschen Anstrichfarben, Die waBrigen 
Oberzugsmittel enthalten latexartige Bindemittel, die beim Trocknen verfilmen, jedoch nicht vernetzen. Die 
erhaltenen Oberzuge sind oft weich und klebrig und empfindlich gegen organische Losemittel, 

Es hat nicht an Versuchen gefehit, waBrige Oberzugsmittel herzustellen, die unter Vernetzung zu harten 
trockenen Filmen aushSrten. Beispielsweise werden in groBem Umfang selbstvernetzende Kiinststoffdisper- 
sion verwendet, die Emulsionspolymerisate mit einem Gehalt an N-Methylolgruppen und gegebenenfalls 
zusatzlich geloste Aminoplastharze enthalten. Sie harten jedoch erst bei erh5hten Temperaturen und 
werden deshalb als waBrige Einbrennlacke bezeichnet 

Das Ziel eines bei Raumtemperatur oder wenig darOber vernetzenden waBrigen Bindemittels ist 
schwierig zu verwirklichen. well die Hartung dann schon vor der Filmbildung wahrend der Lagerung des 
vernetzungsfShigen Oberzugsmittels beginnt. Urn dieses Problem zu umgehen. ven^fendet man oft Zwei- 
komponentensysteme, bei denen bei Raumtemperatur reaktionsfahige Bindemittelkomponenten erst unmit- 
telbar vor der Bildung einer Oberzugsschicht vermischt werden, so daB sie in Form des Uberzugs aushSrten 
konnen. Die Verarbeitung der ZweikomponentenOberzugsmittel erfordert besondere Beschichtungsvorrich- 
tungen wie Zwelstoffsprltzpistolen mit genauen Dosiervorrichtungen fur die beiden Komponenten. 

In der EP-A 184 091 werden waBrige Bindemittel fUr Anstrichfarben beschrieben. die sich durch eine 
niedrige Filmbildungstemperatur und eine hohe Blockfestigkeit der gebildeten Filme auszerchnen. Charakte- 
ristisch fUr dieses Bindemittel ist ein mehrstufiges Emulsionspolymerisat. dessen erste Stufe zu eInem 
verhaltnismaBig welchen Polymerisatkern und dessen zweite Stufe zu einer wesentllch harteren Polymeri- 
satschale der Latexteilchen fuhren. Zum Zwecke der Vernetzung kann das Emulsionspolymerisat Einheiten 
von ungesattigten Carbonylverbindungen, wIe Diacetonacrylamid, enthalten. die mit Dihydraziden umgesetzt 
werden. Zur Verbesserung der Haftung der Oberzugsfilme an dem beschichteten Substrat kann das 
Emulsionspolymerisat weiterhin Einheiten von ungesattigten Ethylenharnstoff-Derivaten enthalten. Emul- 
sionspolymerisate. die sowohl Einheiten von ungesattigten Carbonylverbindungen als auch solche von 
Ethylenharnstoff-Derivaten enthalten. werden nicht beschrieben. 

Aufgabe und L5sung 

Ziel der Erfindung Ist ein wSBriges Bindemittel fOr flOssige Oberzugsmittel. die gebrauchsfertig lagerfS- 
hig sind und nach der Verarbeitung zu eInem Oberzug bei Raumtemperatur oder nur wenig erhohter 
Temperatur rasch zu eInem harten, trockenen, vernetzten Film aushSrten. 

Gegenstand der Erfindung ist ein waBriges Bindemittel auf Basis einer filmbildenden waBrigen Kunst- 
stoffdispersion, enthaltend ein Emulsionspolymerisat mit polymerisierten Einheiten eines athylenisch unge- 
sattigten, radikalisch polymerisierbaren Monomeren mit einer seitenstSndigen Alkylenharnstoffgruppe, und 
einer Vernetzungskomponente, die wenigstens zwei gegebenenfalls geschOtzte Aldehydgruppen enthalt. 
Oder auf Basis einer selbstvernetzenden. filmbildenden waBrigen Kunststoffdispersion. die ein Emulsionspo- 
lymerisat mit polymerisierten Einheiten eines athylenisch ungesattigten. radikalisch polymerisierbaren 
Monomeren mit einer seitenstandigen Alkylenharnstoffgruppe und mit polymerisierten Einheiten eines 
athylenisch ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren Monomeren mit wenigstens einer gegebenenfalls 
geschOtzten Aldehydgruppe enthalt und frei von Dihydraziden ist. 

WaBrige Kunststoffdispersionen mit einem Gehalt an Alkylenharnstoffgruppen sind bekannt. Diese 
Gruppen dienen gemaB EP-A 379 892 zur Verbesserung der Haftung von Filmen, die aus den Dispersionen 
auf festen Substraten gebildet werden, oder gemaB EP-A 384 125 als vernetzungsreaktive Gruppe und 
gleichzeitig als Formaldehydfanger in selbstvernetzenden Kunststoffdispersion mit einem Gehalt an N- 
Methylolamidgruppen. Es war jedoch nicht bekannt, Alkylenharnstoffgruppen mittels Aldehydfunktlonen zur 
Vernetzung zu bringen. 
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Wirkungsweise der Erfindung 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi In einem aus der Dispersion gebildeten Film die 
Alkylenharnstoffgruppen des Emulsionspolymerisats mit Aldehydgruppen. die gegebenenfalls auch ge- 
schOtzt sein kSnnen. bei Raumtemperatur oder wenig erhShter Temperatur unter Vernetzung reagieren. 
wShrend in der fliissigen Dispersion die Vernetzung bei Raumtemperatur so langsam verlSuft, daB 
entsprechend aufgebaute Bindemittel ausreichend lagerfahig sind. 

Die Alkylenharnstoffgruppen konnen sowohl mit mehrfunktionellen Aldehyden, die als Vernetzunskom- 
ponente wirken, als auch mit Aldehydgruppen des gleichen Polymeren reagieren. Die Chemie der Vemet- 
zungsreaktion, das MolverhSltnis der reagierenden Gruppen und die Struktur der Umsetzungsprodukte sind 
bisher nicht erforscht. Eine befriedlgende Vernetzung wird errelcht, wenn pro Mol der Alkylenharnstoffgrup- 
pierung 1 bis 2 Mol eines Dialdehyds Oder 1 bis 4 Mol polymergebundene Aldehydgruppen zur VerfOgung 
stehen. Die Vernetzungsreaktion wird durch Saure katalysiert. pH-Werte von 1 bis 3 sind besonders 
vorteilhaft, jedoch wird auch bei pH-Werten bis 8 noch eine Vernetzung erreicht. Bei Temperaturen 
zwischen 20 und verlauft die Vernetzung mit ausrelchender Geschwindigkeit. HShere Vernetzungs- 
temperaturen ergeben moistens keine oder unbedeutende Verbesserungen. 

AusfUhrung der Erfindung 

Als mehrfunktlonelle Aldehyde elgnen sich niedermolekulare Verbindungen, Insbesondere aliphatische 
Dialdehyde der Formel 

0CH-(CH2)„-CH0, worin n eine ganze Zahl von 0 bis 8. vorzugsweise von 0 bis 4 1st. wie Glyoxal Oder 
Glutardlaldehyd. Bevorzugt werden mehrfunktionelle Aldehyde eingesetzt, die bei der Vernetzungstempera- 
tur wenlgstens in einer Konzentration von 0,2 Mol/I in Wasser loslich sind. Man kann jedoch auch 
Oligomere. Polymere oder Copolymere von athylenisch ungesattigten. radikalisch polymerisierbaren Aldeh- 
yden als Vemetzungskomponente einsetzen, vorausgesetzt, daB sle mehrere Aldehydfunktionen pro Mole- 
kOI enthalten. Geeignete athylenisch ungesattigte, radikalisch polymerisierbare Aldehyde sind z.B. Acrolein 
und Methacroleln. Derartige Vernetzunskomponenten konnen, wenn sle nicht ausreichend wasserldslich 
sind. in der wSBrlgen Phase der Dispersion dispergiert sein und bei der Anwendung als Bindemittel an der 
Filmbildung teilnehmen. Oligomere oder polymere Vernetzunskomponenten dieser Art mit einem Molekular- 
gewlcht von 1000 bis 500 000 (Gewlchtsmittetwert) sind bevorzugt. 

Unter geschutzten Aldehydgruppen werden entsprechende Derivate verstanden. die eine vergleichbare 
Reaktionsfahigkelt haben wie die freie Aldehydgmppe selbst. Geeignet sind z.B. Acetate, Mercaptale und 
Mercaptole, DIoxolane und Dithiolane. Acetal- bzw. DIoxolangruppen, die aus der Umsetzung von Aldehyd- 
gruppen mit Alkanolen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest oder mit Alkandiolen mit 2 oder 3 
Kohlenstoffatomen im Alkylenrest entstanden sind, werden bevorzugt. Beisplele von ungesattigten Monome- 
ren mit geschutzten Aldehydfunktionen sind DIethoxypropylacrylat und - methacrylat und AcryloyI- oder 
Methacryloyl-oxypropyl-1,3-dioxolan. 

Wenn die Vernetzung Uberwiegend auf der Reaktion polymergebundener Aldehydgruppen beruht, sind 
diese vorzugsweise an dasselbe Emulsionspoiymerisat gebunden wie die Alkylenharnstoffgruppen. In 
diesem Falle 1st anzunehmen, daB schon vor der RImblldung beim Lagem bei Raumtemperatur innerhalb 
der einzelnen Latexteilchen Vernetzung eintritt. Es wurde jedoch gefunden, daB eine ausreichende Vemet- 
zungsfahlgkeit bestehen blelbt, die mit reaktionsfahigen Gruppen an der TeilchenoberflSche erklSrt werden 
kann. 

Die Einheiten eines athylenisch ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren Monomeren mit einer 
seitenstandlgen Alkylenharnstoffgruppe machen in der Regel 1 bis 20 Gew.-%. vorzugsweise 2 bis 10 
Gew.-%, des Emulsionspolymerisats aus. Geeignete Monomere sind z.B. N-(2-Acryloyloxyethyl)- oder (2- 
Methacryloyloxyethyl)-ethylenharnstoff, N-(Acrylamido-methylen)- oder N-(Methacrylamido-methylen)-eth- 
ylenharnstoff, N-Vinyl-ethylenharnstoff. N-Vinyloxyethyl-ethylenharnstoff, N-(iS-Acrylamidoethyl)-ethylenham- 
stoff, N-(^-Methacrylamidoethyl) - ethylenharnstoff. N-[i8-(Acryloyloxy-acetamido)-ethyl] - ethylenharnstoff. 

Die waQrige Kunststoffdisperslon kann nach herkSmmlichen Methoden der Emulsionspolymerisatlon 
hergestellt werden. Sle beruhen auf der radikalischen Polymerisation von athylenisch ungesattigten, 
radikalisch polymerisierbaren Monomeren oder Monomergemlschen, die einzein oder als ganzes nur 
begrenzt wasserloslich sind, so dafl sich daraus in Gegenwart wasserloslicher Emulglermittel eine waBrige 
Emulsion berelten laBt. Durch die EInwirkung von radikalblldenden Initiatoren. die in der Regel in der 
waBrigen Phase gelost vorllegen und beim EnwSrmen auf 50 bis lOO^^C oder unter der Einwirkung von 
Reduktlonsmittein Startradikale bilden, wird die Polymerisation unter Bildung einer waBrigen Kunststoffdis- 
perslon bewirkt. Vorzugsweise wird das Zulaufverfahren angewendet, bei dem man in eine vorgelegte 
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emulgiermittel- und initiatorhaltige Wasserphase die Monomeren als solche Oder in Form einer waBrigen 
Emulsion nach Mafigabe des Umsatzes zulaufen laBt. Im allgemeinen werden ein Feststoffgehalt von 30 bis 
65 Gew.-% und eine Viskositat nicht Qber 10 000 mPa s angestrebt. 

Fur die Anwendung der erfindungsgemaBen Kunststoffdispersion als Bindemittel ist eine Filmbildungs- 

6 temperatur zwischen etwa 10 und 40*»C. vorzugswelse 20 bis 30°C erwOnscht. Damit die Dispersion bei 
derartigen Temperaturen zu einem geschlossenen Film trocknet, wird die Zusammensetzung des Emul- 
slonspolymerisats in an sich bekannter Weise so gewahit, daB seine dynamische Enftreichungstemperatur 
(T-lambda-max-Wert nach DIN 53 445) im Bereich von -20 bis 20**C liegt Die Mindestfilmbildungstempera- 
tur liegt vorzugsweise bei 0 bis 25®C. 

10 Die Erwelchungs- und Filmbildungstemperatur eines Emulsionspolymerisats kann in an sich bekannter 
Welse durch die Wahl der Art und der Menge der Hauptmonomeren auf den gewUnschten Wert eingestellt 
werden. Als Hauptmonomere werden haufig Gemlsche von hartmachenden und weichmachenden Monome- 
ren neben einem kleineren Anteil an funktionellen Monomeren eingesetzt. Typische hartmachende Mono- 
mere sind Methyl-. Ethyl-, Propyl-. Isopropyl-, Isobutyl- oder Cyclohexylmethacrylat, Styrol, Vinyltoluol, 

75 Vinylchlorid und Acryl- und Methacrylnitril. Typische weichmachende Monomere sind die Alkylester der 
Acrylsaure mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, Alkylester der MethacrylsSure mit 4 bis 12 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest, Ethylen, Butadien, Vinylacetat und Vlnylidenchlorid. In vielen Fallen ist ein 
Anteil von 20 bis 60 Gew.-% an hartmachenden und von 40 bis 80 Gew.-% an weichmachenden 
Monomeren geeignet. Ein Gemisch von niederen Alkylestern der Acryl- und/oder Methacrylsaure, insbeson- 

20 dere mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest. ist besonders bevorzugt. 

Neben den Hauptmonomeren werden funktionelle Comonomere eingesetzt. Dazu gehoren in erster 
Linie die ungesattigten Alkylenharnstoffderlvate und gegebenenfalls ungesattigte Aldehyde als Bestandteile 
des Vernetzungssystems. Andere vernetzungswirksame Monomere, die unterhalb oder oberhalb der erfin- 
dungsgemSB erwOnschten Vernetzungstemperatur reagieren, sind vorzugsweise abwesend. Zur Verbesse- 

25 rung der Stabilitat der Dispersion konnen kleine Mengen. vorzugsweise 0.1 bis 5 Gew.-%, von athylenisch 
ungesSttlgten. radikalisch polymerisierbaren Carbonsauren. wie Acryl- und/oder Methacrylsaure. Malein-, 
Fumar- oder Itakonsaure. mitverwendet werden, Auch vernetzende Comonomere mit zwei oder mehr 
athylenisch ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren Gruppen konnen in geringen Mengen mitverwendet 
werden. wobei die FShigkeit zur Filmbildung nicht beeintrachtigt werden darf. 

30 Es ist bekannt. daB verschiedene Eigenschaften der Kunststoffdispersionen und der daraus gebildeten 
Filme vom Einbau bestimmter funktioneller Monomerer sowie von der TeilchengroBe, der TeilchengroBen- 
verteilung (uni- oder bimodal). von der Reihenfolge des Monomerzusatzes. von der Art und Menge der 
Emulgiermittel, vom pH-Wert, vom Elektrolytgehalt und anderen Faktoren abhangen. Um optimale Filmei- 
genschatten bei der Verarbeitung der erfindungsgemaBen Bindemittel zu errelchen, wIrd vorausgesetzt, daB 

35 diese Erkenntnisse bei der Herstellung und Anwendung der erfindungsgemaBen Kunststoffdispersionen in 
fachgerechter Weise berOcksichtlgt werden. auch soweit sie hier nicht besonders erwahnt sind. 

Das Emulsionspolymerlsat kann gegebenenfalls auch mehrstufig aufgebaut werden, wobei die vernet- 
zungswirksamen Monomeren uberwiegend oder ganz in der letzten Polymerlsationsstufe eingesetzt werden, 
so daB eine in sich und mit anderen Latexteilchen vernetzbare Schale Uber einem unvernetzlen oder auf 

40 andere Weise vernetzten Kern entsteht. 

Bindemittel 

Die erfindungsgemaBen Kunststoffdispersionen konnen ebenso wie bekannte vernetzbare bzw. selbst- 
45 vernetzende Kunststoffdispersionen als Bindemittel fur teste Stoffe verwendet werden. Als teste Stoffe 
kommen die in Anstrichfarben, Oberzugsmassen. Kunstharzputzen und dergl. gebrauchlichen PIgmente und 
Fullstoffe in Betracht. Sie werden mit dem Bindemittel vermischt und auf das zu beschichtende Substrat 
aufgetragen. Beim Trocknen entsteht ein Uberzug, der je nach der herrschenden Temperatur in einigen 
Stunden oder Tagen vernetzt und dabei eine praktlschen Anforderungen genugende Harte und Blockfestig- 
50 keit sowie Bestandigkeit gegen organische Losemittel erreicht. In der Herstellung von Uberzugen und deren 
AushSrtung bei niedrigen Temperaturen liegt das bevorzugte Anwendungsgebiet der Erfindung. Dieser 
Anwendung kommt auch die haftungsverbessernde Wirkung der Alkylenharnstoffgruppen zugute. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Verfestigung von saugfahigen Papieren, Pappen, Faservliesen 
Oder -Geweben. Zu diesem Zweck kann das Bindemittel in gewunschter Weise eingefarbt. verdickt oder 
55 geschaumt werden und durch Tranken. Rakein, Pflatschen oder Spruhen auf oder in das zu verfestigende 
Substrat aufgebracht werden. Es kommen z.B. Binderauflagen zwischen 5 und 100 Gew.-% (Trocken-Gew.) 
in Betracht. 
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Wo eine Erwarmung nicht moglich Oder nicht wirtschaftlich 1st. kann die Vernetzung bei Raumtempera- 
tur Oder gegebenenfalls bei Temperaturen ab 10°C ablaufen. Zur Beschleunigung des Trpcknens und 
HMrtens kann auf Temperaturen von 25 bis 60°C erwarmt werden, was gegenOber bisher ablichen 
HSrtungstemperaturen von 100 bis 150°Celne wesentllche Vereinfachung und Energieersparnis bedeutet 



Die Auswirkung des erfindungsgemaBen Vernetzungssystems aut die Elgenschaften eines Filmes. der 
durch Eintrocknen einer Dispersionsschicht bei 40°C innerhalb von 24 Stunden entsteht. wird im Vergleich 

10 2u einer bekannten selbstvernetzenden Kunststoffdispersion auf Basis eines Emulsionspolymerisats aus 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat und etwas MethacrylsSure veranscliaulicht. Die bekannte Kunststoffdis- 
persion enthalt ein Vernetzungssystem aus methyloliertem Methacrylamid. Es wurde im Sinne der Erfin- 
dung durch N-(l\^ethacryloyloxyethyl)-ethylenharnstoff (MEEH) oder dessen Kombination mit Acrolein (ACR) 
bzw. mit Diethoxypropylmethacrylat (DEOPMA) ersetzt, wahrend die Zusammensetzung der Hauptmonome- 

15 ren unverandert blieb. 

A. Emulsionspolymerisation 

In einem 2 l-ReaktionsgefaB mit RuckfluBkuhler, RuhnAferk und ZulaufgefaB werden 0,54 g Ammonium- 
20 peroxodisulfat und 0,27 eines Emulglermittels in 430 g Wasser gelost und die Losung auf 80**C erhitzt. AIs 
Emulgiermittel wird ein mit der 7-fachen Molmenge Ethylenoxld umgesetztes Triisobutyl-phenol, das 
sulfatiert und mit Natronlauge neutrallsiert tst, eingesetzt. 

Unter Ruhren wird eine Emulsion aus 396 g n-Butylacrylat, 292 g Methylmethacrylat, 36 g N-(2- 
MethacryloyloxyethyO-ethylenharnstoff. 3,6 g MethacrylsSure. 8 g des Emulglermittels und 665 g Wasser 
25 innerhalb 4 Stunden gleichmaBig zudosiert. AnschlieBend wird 30 min bei 80°Cweiter gerGhrt und dann auf 
Raumtemperatur abgekOhlt. Zur Polymerisation der restlichen Monomeren werden bei 65°C 0.3 g 1,4- 
Diisopropylbenzol-monohydroperoxid und 0.5 g Na-Hydroxymethylsulfinatals Redox-lnitiator zugesetzt. 

Die entstehende 40 %ige Dispersion wird filtriert. Sie hat einen pH-Wert von 2,2. Der mitllere 
Teilchendurchmesser (Nanosizer-Wert) betragt 136 nm. 
30 In entsprechender Weise werden die anderen Dispersionen fOr die unter B beschriebenen Untersuchun- 
gen hergestellt. 

B. Rlmherstellung und PrOfung 

35 Die zu prOfende 40-prozentige Kunststoffdispersion wird - wie in der nachfolgenden Tabelle angegeben 
- mit Glyoxal (GLY) oder Glutardialdehyd (GAL) als Vernetzungskomponente im angegebenen Molverhaltnis 
(Mol MEEH : Mol CH20Gruppen) vermischt und 1 Std. geruhrt. Bei einlgen Ansatzen wurde vor der 
Zugabe der Vernetzungskomponente der pH-Wert mit Ammoniak bzw. mit p-Toluolsulfons§ure verSndert. 
Mittels einer Rakel wird eine etwa 0.1 mm dicke Schicht der Kunststoffdispersion auf eine teflonbe- 

40 schichtete Glasplatte aufgestrichen und uber Nacht in einem Trockenschrank bei 40°C zu einem klaren Film 
getrocknet. 

AnschlieBend wird der Rim von der Glasplatte abgezogen. Zum Vergleich wird ein weiterer Rim 15 min 
bei 140°C getrocknet. 

Zur PrOfung der Vernetzung wird ein 10 cm^ groBes RImstUck 24 Stunden bei Raumtemperatur in 
45 Tetrahydrofuran gequollen. nach dem Herausnehmen freie FlOssigkeit abgetupft und die Gewichtszunahme 
gepruft. Nach dem Verdunsten des aufgenommenen Tetrahydrofurans wird der Gewichtsverlust bestimmt. 
der auf unvernetzte. I6siiche Polymerisatanteile zurOckgeht. BerOcksichtigt werden nur Proben. bei denen 
der Gewichtsverlust unter 10 Gew.-% liegt. 

Quellungswerte unter 250 % lassen auf eine befriedigende. unter 200 % auf eine gute Vernetzung 
50 schltefien. 
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70 



75 



Ergebnistabelle: 

Untersuchte Dispersion 



Vergleichsdispersion mit 
Methylolaraidvernetzung 

Erf indungsgemSBe Dispersionen 
5 Gew.-% MEEH + Glyoxal 1:2 
5 Gew.-% MEEH + Glyoxal 1:2 
5 Gew,-% MEEH + Glyoxal 1:2 



pH Quellungverte in % 



3,0 

2,3 
1,5 
9,1 



40Oc 

410 

205 
207 
312 



140<>C 

216 

220 
223 
295 



20 



25 



30 



35 



5 Gew.-% MEEH + GAL 
5 Gew,-% MEEH + GAL 

10 G% MEEH, 1,9 G% ACR 
10 G% MEEH, 2,8 G% ACR 
10 G% MEEH, 4,2 G% ACR 



40 



1:1 


2,3 


200 


205 


1:1 


4,4 


242 


212 


1:1 


7,3 


265 


223 


1:1 


8,1 


278 


233 


1:2 


2,3 


175 


161 


1:1 


2,4 


205 


220 


1:2 


2,3 


259 


262 


1:2 


1,5 


209 


217 


1:0,7 


2,3 


126 


119 


1:1,0 


2,3 


130 


117 


1:1,5 


2,4 


174 


129 


1:1 


2,3 


145 


141 



ErfindungsgemSBe Dispersion mit allylfunktionellem 
Ethylenharnstoff-Derivat (ALEH, Handel sprodxikt Sipoiner(R) 
WAM, Alcolac) 

5 Gew.-% ALEH + Glyoxal 1:1 2,4 335 351 



PatentansprUche 

55 1. Wafiriges Bindemittel, enthaltend eine filmbildende waBrige Kunststoffdisperslon und eine Vernetzungs- 
komponente, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kunststoffdisperslon ein Emulsionspolymerisat mit polynnerisierten Einheiten eines athylenisch 



6 




EP 0 609 793 A2 




ungesattigten, radlkalisch polymerislerbaren Monomeren mit einer seitenstandigen Alkylenharnstoff- 
gruppe und die Vernetzungskomponente wenigstens zwei gegebenenfalls geschQtzte Aldehydgruppen 
enthalt. 

5 Z WSBriges Bindemittel, enthaltend eine selbstvernetzende, filmbildende waBrlge Kunststoffdispersion 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kunststoffdispersion ein Emulslonspolynnerisat mit polymerisierten Einheiten eines Sithylenisch 
ungesattigten, radikallsch polymerisierbaren Monomeren mit einer seitenstandigen Alkylenharnstoff- 
gruppe und mit polymerisierten Einheiten eines athylenisch ungesattigten. radikallsch polymerisierba- 
70 ren Monomeren mit wenigstens einer gegebenenfalls geschUtzten Aldehydgruppe enthSIt und frei von 
Dihydraziden ist. 

a WSBriges Bindemittel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB die geschUtzten Aldehyd- 
gruppen in Form eines Acetals. Mercaptals Oder Mercaptois vorllegen. 



4. WaBriges Bindemittel nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Emulsionspolymerisat 1 bis 20 6ew.-% der polymerisierten Einheiten eines athylenisch ungesattig- 
ten. radikallsch polymerislert)aren Monomeren mit einer seitenstandigen Alkylenharnstoffgruppe enthalt. 

20 5. WaBriges Bindemittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Emulsionspolymerisat polymerisierte Einheiten von N-(2-Acryloyloxyethyl)- oder (2-Methacryloy- 
loxyethyt)-ethylenharnstoff enthalt 

6. WaBriges Bindemittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 und 3 bis 5. dadurch gekennzelch- 
25 net, daB die Vernetzungskomponente wenigstens in einer Konzentratlon von 0.2 Mol/I wasserlSslich ist. 

7. WSBrlges Bindemittel nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB die Vernetzungskomponente ein 
aliphatischer Dialdehyd der Formel 0CH-(CH2)„-CH0 ist, worin n eine ganze Zahl von 0 bis 8 ist. 

30 8. WaBriges Bindemittel nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 und 3 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vernetzungskomponente ein Polymerisat eines athylenisch ungesattigten, radikallsch 
polymerisierbaren Monomers mit einer gegebenenfalls geschUtzten Aldehydgruppe ist. 

9. WSBriges Bindemittel Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Vernetzungskomponente ein 
35 Polymerisat mit einem Moiekulargewicht von 1000 bis 500 000 ist. 
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